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I1l. Introducciodn

La generacidon de electricidad a partir de fuentes geotérmicas presenta mas beneficios en comparacion con tecnologias
como la solar o la edlica, debido a la pequefia area que cubren para producir electricidad en comparacion con las otras
fuentes mencionadas anteriormente, ademas de la disponibilidad del recurso, para proyectos geotérmicos es 24/7 y no
depende de ningun factor climatico, solo en la continuidad del flujo de fluido geotérmico.

Los proyectos mas cercanos, el Bloque 192 y el Blogue 8, presentan un corte de agua del 95 al 97%. También se estima que
el bloque 95 alcanzara un corte de agua similar. Las principales variables a gestionar en este tipo de embalses son los
caudales de agua y las instalaciones superficiales para poder tratarlos y finalmente disponer de ellos como reinyeccién.

El uso de mddulos ORC para la generacion de electricidad a partir de agua producida, lo que llamamos cogeneracidn, es un
nuevo término en la industria del petréleo y el gas. Se han ejecutado proyectos exitosos a pequefia escala utilizando flujos
de producciéon de campos petroleros. Un ciclo organico de Rankine (ORC) es un médulo que consta de 4 componentes: un
intercambiador de calor, una turbina, un condensador y una bomba. El objetivo de este mddulo es aprovechar la energia
térmica que proviene de un fluido geotérmico para generar electricidad utilizando un fluido secundario, como el propano,
gue tiene un punto de ebullicidn mas bajo que el agua.
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* Depdsitos fluviales consistentes mayormente de canales complejos en un sistema de rios entrelazados (braided), con ninguna

0 muy poca evidencia de depdsitos simples.
* Los canales presentan un sistema de grano decreciente hacia el tope.
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V. Objetivos

 Estimar |la potencia de generacion eléctrica de un modulo ORC utilizando el potencial
geotérmico del agua de produccién del lote 95 operado por PetroTal en Peru.

e (Caracterizar la produccion de agua del bloque 95 operado por PetroTal en Peru.

 Determinar los parametros de calculo para el médulo ORC a implementar en el bloque 95
operado por PetroTal en Peru.

e Evaluar la factibilidad econdmica y técnica de implementar un médulo ORC utilizando agua
de produccién del lote 95 operado por PetroTal en Peru
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VII. Resultados.

Las estimaciones realizadas por los proveedores de médulos ORC indican que con los flujos de agua
actuales (80 Mbbl / d) podemos producir un minimo de 0.7 MWe y un maximo de 1.3 MWe. Esta potencia
de generacion representa el 16% de la energia actual requerida por el campo para su funcionamiento

Escenario 1 MWe Escenario 2
Proveedor (con 80,000.00 bbl de (con 200,000.00 bbl de
agua/d) agua/d)
Proveedor 1 0.7 -
Proveedor 2 1.5 1.5
Proveedor 3 1.2 5
Proveedor 4 0.73 1.5
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Calculation of the effect of reducing CO2 emissions with the scenario provided by number 4

Preconditions Scenario 1 | Scenario 2

The capacity of the new generation plant 0.7 1

Capacity factor 0.85 0.85

Time (hours/days) 8760 8760
Calculation of the CO2 emission reduction effect Premises
Crude oil consumption (kg/MWh) 264.6
Conversion to calorific value (TJ), TI/MWh 0.011277
Conversion to carbon exhaust gases T-c/MWh 0.226
Correction for the incomplete combustion portion (t-C/MWh) 0.223
Conversion to Carbon dioxide (t-CO2/MWh) 0.819
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Effect on the reduction of CO2 emissions scenario 1

Therefore, when the geothermal power plant (0.7 MWe) has been completed, the CO2 emissions are expected
to be reduced by 4267.4 Tons of CO2 per year.

Effect on the reduction of CO2 emissions scenario 2

Therefore, when the geothermal power plant (1 MWe) has been completed, the CO2 emissions are expected
to be reduced by 6096.3 Tons of CO2 per year.

The project is economically viable over a 20-year horizon, including the sale of carbon bonds, at a unit cost of
electricity production of $10/MWh.

NVP @ 10%, MM$ 4
IRR % 30%
Pay Back, Years 4
ROI 0.86
LCOE ($/MWh) 14
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IX. Contribuciones técnicas Econdmicas.

. From the estimation that the electrical generation power of an ORC module using the
geothermal potential of produced water at flows of 80,000 bbl/d of water from block 95 operated by
PetroTal in Peru is 1 MWe.

. This research identifies the characteristics of the production water of block 95 operated by
PetroTal in Peru are adequate due to the temperature and flow rates for the implementation of an
ORC module.

. It is economically and technically feasible to implement an ORC module using production
water from lot 95 operated by PetroTal in Peru. Over a 10-year horizon and at a unit cost of electricity
production of $10/MWh
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