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INTRODUCCION

El disefio de un equipo de Bombeo Electrosumergible (ESP) cubre un rango de
produccion para diferentes sensibilidades de flujo de un pozo productor lo cual
llamamos zona operativa recomendada. Este proceso es muy importante y ademas
es un proceso critico para asegurar la vida del equipo ESP durante el mayor tiempo
posible o run life.

Como nuevas tecnologias que permiten mejorar la recuperacion de petroleo en
campo de crudo pesado se encuentran la tecnologia de valvulas auténomas
controladoras de flujo o AICD. La implementacion de la tecnologia AICD se da
mediante la instalacion de un conjunto de valvulas en toda la zona horizontal
productiva del pozo y mediante un principio fisico de cambio de presiones, logran
autonomamente restringir el ingreso de agua, pero permitiendo la produccion del
petrdleo.
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INTRODUCCION

PetroTal es la primera compania en Peru en aplicar la tecnologia AICD, control de
agua de formacion, y a la vez fue su primera experiencia de instalacion de equipos
ESP. Durante el desarrollo del presente trabajo, se mostrara los resultados
operativos de equipos BES instalados en seis (06) pozos horizontales que fueron
completados con valvulas que restringen la producciéon de agua (AICD) y la vez
hacen variar notablemente el indice de productividad del pozo pudiendo incluso
colocar al equipo ESP en una zona operativa no recomendada.
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HIPOTESIS

e E| punto operativo de los equipos de bombeo
electrosumergible seran afectados por las diferentes
tecnologias de control de agua.

OBJETIVO

e La evaluacion del desempefio de las bombas electrosumergible
(ESP) en pozos con productividad variable y tecnologia AICD.
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INDICE DE
PRODUCTIVIDAD
Para un flujo lineal en un pozo El indice de productividad (PI) es igual a el
vertical, la ley de Darcy indica: flujo dividido por el drawdown:
7.08x10 ° k h{(P. — P, ) 9,

S o Dt -‘ ) P/ =

Yol (0 )= s ) (r-r,)

Pl depende de las propiedades roca-
fluido y de la completacion inferior
del pozo.
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COMPLETACION DE
POZOS
HORIZONTALES
CON AICD

La implementacién de la tecnologia AICD se da mediante la
Colgador o PKR instalacion de un conjunto de valvulas en toda la zona

horizontal productiva del pozo y que mediante un principio

fisico de cambio de presiones, logran autbnomamente restringir

Casing 7" . oy . , s
"""""""""""" 9 el ingreso de agua pero permitiendo la produccién del petréleo.
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Las valvulas AICD se encuentran dentro de las mallas
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TECNOLOGIA
DE CONTROL
DE AGUA

AICD tipo Disco Bernoulli Principle AICD tipo hidrociclén
Pl + _;_pv’z: P2 + %pl’zz + AP[rlrn'unloss

CFD Analysis - Pressure Plot
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- — El AICD usa el efecto

USSR AT D | ciclénico para limitar la
produccion de fluidos

cerrara con el ingreso de
menos Viscosos como
| el aguay gas, mientras

| IS - A - 2 s
".';/ un fluido mas o menos
[ et = | viscoso, respectivamente.
bart i - .
f e o o syt B - O | mantiene la

25% OIL, 75% WATER o produccion de fluidos
mas viscosos como el
petroleo pesado.

AICV combinacion de tecnologia disco e hidrociclon

El AICV es una combinacion
entre las tecnologias de disco e
hidrociclon. Fluidos menos
viscosos como el agua y gas,
pasaran por el espiral recorriendo
mayores distancias en
comparacion con el crudo
pesado que pasara directamente
por el disco.
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COMPORTAMIENTO
INICIAL DE POZOS
HORIZONTALES CON
AICDs
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VARIABLE SPEED DRIVE CURVES J12000N Pozo 1
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COMPORTAMIENTO DE LOS POZOS HORIZONTALES A TRAVES DE LA VIDA PRODUCTIVA
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COMPORTAMIENTO DE LOS POZOS HORIZONTALES A TRAVES DE LA VIDA PRODUCTIVA
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COMPORTAMIENTO
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CONCLUSIONES/RECOMENDACIONES

1. La bomba J12000N cubre rangos de Pl desde 5 hasta mas de 100.

2. Los AICDs modifican el Pl haciendo que el punto operativo se desplace hacia la
izquierda

3. Mantener una velocidad de corrida de BES, 8 tubos por hora, para cuidar la
integridad del cable y el conjunto BES.

4. La bomba J12000N cuenta con etapas estabilizadas cada pie para resistir la
produccion de arena.

5. El pozo 2 es el pozo los dias mas operativos hasta la fecha en Petrotal, unos 700
dias.



