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INTRODUCCION

O PetroTal desarrolla el yacimiento Bretana Norte del lote 95 mediante la perforacién de pozos dirigidos y horizontales en
la formacioén Vivian. El plan inicial de desarrollo comenzo en junio de 2018.

O La formacion Vivian es un reservorio no consolidado por lo cual existe cierto arrastre de arena en la produccion.

0 Los pozos horizontales tienen tecnologia para el control del agua “AICD” que hace variar el indice de productividad.

O El sistema de produccion es el bombeo electrosumergible (BES). Se tiene sensores instalados a nivel de bomba.
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IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

O PetroTal opera el campo Bretana Norte ubicado en la selva peruana — cuenca Maranon. Esta es una
operacion remota donde los costos operativos juegan un papel crucial para la factibilidad del proyecto.

O PetroTal es un empresa publica que cotiza en bolsa. Hay compromisos de mercado que debe cumplirse por
lo cual debemos asegurar la operatividad de los pozos.

O Altas Inversiones en la perforacion de pozos horizontales.

O Pozos horizontales con completaciones de fondo “AlCD” para el control del agua. El monitoreo del pozo es
clave para asegurar la vida util de la completacién y maximizar el factor de recobro del campo.

O Todos los pozos tienen sensores de fondo y de superficie que envian informacion al sistema SCADA. Dicha
informacion debe estar disponible tanto en la operacion como en la oficina técnica.

d Informacion generada en las operaciones que debe ser digitalizada de la manera mas sencilla para
simplificar procesos de captura de informacion y orientar mejor los esfuerzos del analisis.




OBJETIVOS

O PetroTal actualmente se encuentra en un Platou de Produccion del desarrollo del campo Bretana Norte.
O La implementacion del campo Digital, en un futuro ayudara a optimizar la produccion de los pozos y
reducir los costos de operacion compensando la declinacion natural del campo.
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CAMPO DIGITAL “DIGITAL OILFIELD”

Y& The purpose of the digital oilfield is to maximize oilfield recovery, eliminate non-productive time,
and increase profitability through the design and deployment of integrated workflows. Digital oilfield
workflows combine business process management with advanced information technology and
engineering expertise to streamline and, in many cases, automate the execution of tasks performed
by cross-functional teams.

https://petrowiki.spe.org/Digital_oilfields

* Digital oilfield es un término que se utiliza para designar las soluciones que representan la proxima
ola de transformacion digital en la industria del petroleo y el gas. Este tipo de soluciones utilizan
una combinacion de tecnologias emergentes como la inteligencia artificial (I1A), el internet de las
cosas (loT), la realidad aumentada, la conectividad mévil y la nube, que permiten a los
operadores recopilar, analizar y reaccionar en tiempo real a la informacion de campo.

https.//www.cognizant.com/es/es/qglossary/digital-oilfield

J¢ The Digital Oil Field software applications replicate the behaviour of an oil or gas field on a
computer, using workflows for automation and clusters to speed up calculations.

https://www.petex.com/products/dof-suite/the-digital-oil-field/



CURVA DE MADUREZ DIGITAL POR INDUSTRIA

“DIGITAL MATURITY CURVE BY INDUSTRY”

(Lo digital esta afectando fundamentalmente a todas las industrias, con diferente velocidad y alcance)
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TRANSFORMACION DIGITAL
“DIGITAL TRANFORMATION”
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TRANSFORMACION DIGITAL

“DIGITAL TRANFORMATION”
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Figura 2.1. Diez tecnologias clave para la transformacién digital en las organizaciones

Fuente, Libro: Transformacion digital en las organizaciones, Por Mauricio Sanabria & Rafael Méndez.



MODELO DE MADUREZ DIGITAL DE PETROTAL “3M”

ESCALERA DE CAMPO DIGITAL
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MODELO DE MADUREZ DIGITAL DE PETROTAL “3M”

ESCALERA DE CAMPO DIGITAL

MONITOREAR MODELAR MAXIMIZAR

NSAI productlon proflle (bopd) Perfil de produccion del campo Bretaiia Norte
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IMPLEMENTACION DEL CAMPO DIGITAL EN PETROTAL

FASE 1 DE LA ESCALERA DIGITAL: ETAPA 1 ADQUISICION DE DATOS

Diagndstico de las necesidades

Recopilar datos de reportes

Simplificar Procesos de
generados en las operaciones

captura de lainformacion

Integracion de las nuevas tecnologias
en todas las areas de una empresa
para cambiar su forma de funcionar

Que sea amigable y Sencillo de usar.
Liviano al momento de ejecutarlo.
Multiusuario.

Que se conecte con otras aplicaciones
y al sistema scada.

Que realice analitica de datos.

L

RGN

\ Les presento al nuevo ejecutivo de la empresa,
es un experto en transformacion digital

Informacion disponible en cualquier lugar y

Seguridad de la informacion
en cualquier momento

Fuente: Reuniones con equipo de trabajo.



IMPLEMENTACION DEL CAMPO DIGITAL EN PETROTAL

FASE 1 DE LA ESCALERA DIGITAL: ETAPA 1 ADQUISICION DE DATOS

Mapa del flujo de informacidn en las operaciones
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Fuentes: realizado por Kellton tech



IMPLEMENTACION DEL CAMPO DIGITAL EN PETROTAL

FASE 1 DE LA ESCALERA DIGITAL: ETAPA 1 ADQUISICION DE DATOS

Diagrama del Proceso y recoleccion de datos
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IMPLEMENTACION DEL CAMPO DIGITAL EN PETROTAL

FASE 1 DE LA ESCALERA DIGITAL: ETAPA 1 ADQUISICION DE DATOS

Plataforma para la Base de Datos y Monitoreo de Equipos
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Fuentes: realizado por Kellton tech



IMPLEMENTACION DEL CAMPO DIGITAL EN PETROTAL
FASE 1 DE LA ESCALERA DIGITAL: ETAPA 2 MANEJO DE LA INFORMACION

Plataforma de Produccion “Informacion disponible en cualquier lugar y en cualquier momento”
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IMPLEMENTACION DEL CAMPO DIGITAL EN PETROTAL

FASE 1 DE LA ESCALERA DIGITAL: ETAPA 3 MONITOREO Y VIGILANCIA

Monitoreo de Pozos
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IMPLEMENTACION DEL CAMPO DIGITAL EN PETROTAL

FASE 2 DE LA ESCALERA DIGITAL: ETAPA 4 MONITOREO ASISTIDO

IMPLEMETACION DEL POZO DIGITAL

Puntos de monitoreo:
o Fondo de pozo: Presiones en bomba, motor de fondo, corriente, voltaje, temperatura, vibracion.

Cabezal de pozo: Presiones en tubos y forros, temperatura, Medicion de arena (Clampon), medidores de

erosion y corrosion (a futuro)

Flujo: Estimaciones del caudal virtual del pozo
Monitoreo asistido:
* Maediciones virtuales en tiempo real - Medicion de caudal virtual.
Sand meter iy . o

=, * Punto de operacién y monitoreo de condiciéon/chequeo de salud del
P, T, Erosion . Az

equipo de produccidn.

* Analisis en Tiempo Real del arrastre de arena.
* Alarmas, Identificacion de eventos y solucion de problemas.
* Analisis Nodal en tiempo real para pozos productores e inyectores.
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CONTRIBUCIONES TECNICAS - ECONOMICAS

» Para implementar un campo petrolero digital se debe establecer un modelo de madurez
digital en base al desarrollo del campo.
» El campo digital ayudara a disminuir costos operativos durante la declinacion del activo

petrolero.
» Con la implementacion de un campo digital, se da la confiabilidad a que los activos criticos de
la compafia estaran permanentemente monitoreados o vigilados.
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